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Apresentagdo

Essa cartilha foi elaborada como produto da dissertagcdo
intitulada: "Adequagdo do indice de qualidade de dgua da
National Sanitation Foundation para a bacia hidrografica
do rio Guandu, no Estado do Rio de Janeiro".

O desenvolvimento desta cartilha tem como objetivo
disseminar o conhecimento sobre a relevancia do Indice
de Qualidade de Agua (IQA) no monitoramento de rios e
baciaos hidrogrdéficas, como subsidio e controle da
qualidade das dguas desses mananciais, além de
evidenciar a adaptagdo e aplicabilidade do IQA na Bacia
Hidrografica do Rio Guandu.



A Gdgua e sua
Problematica Ambiental A\

W A dgua é um elemento imprescindivel a vida;

W Tem sido o foco das atengdes mundiais;

@) Crescente contominagdo das dguas,

&) Transformogdes nas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas dos mananciais;

W Degradagdo e reducdo da qualidade hidricq;

& Aumento da demanda de abastecimento de
agua e transtornos com a disponibilidade
da quantidade e qualidade hidricq;

&) Comprometimento do futuro das dguas.
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Polui¢gdo das Aguos

O equiilibrio ambiental dos corpos hidricos é perturbado,
sobretudo, mediante as intensas interferéncias humaonas
em suas bacias hidrograficas.

Quais as principais causas disso?

Derramaomento do esgoto domeéstico, industrial e
da agricultura diretamente nos mananciais.

Ocasiona uma grande sobrecarga de nutrientes.

Impactos quantitativos e qualitativos.

N
_ Ecossistemas de dgua doce estdo entre os mais

deteriorados do Planetao.




Consequéncias Ambientais
e na Saude Publica

O despejo acentuado do esgoto acarreta impactos Nos
ambientes hidricos e na sadde humana.

Como observar isso?

Transtorno ocorrido na Regido Metropolitana | '
do Estado do Rio de Janeiro. @ °

Episddio no inicio de 2020
interrompimento do abastecimento.

Alta turbidez, odor e sabor desagraddveis na dgua.

Presenca de geosmina
(composto sintetizado por cianobactérias).

Crescimento exacerbado das cionobactérias devido
a intensa concentragdo de matéria orgadnica (esgoto).



Esquematizacdo da Problematica:

Derromamento direto do esgoto;

% ------ Ambiente propicio ao crescimento
de cianobactérias;

9 @“‘ ------ Ecossistema hidrico eutrofizado

@f = 3 (concentracdo de cianobactérias);



Como Assegurar o Vocd sabia?
Futuro das Aguas?

O Brasil instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei Federal n°® 9433/199/) e descreve as
bacios hidrograficas como unidades reconhecidas
de planejomento e gestdo hidricq;

Bacias hidrograficas sGo importantes e apropriadas
na avaliacdo das implicagcdes das agcdes humanas,

O estudo da bacia hidrografica possibilita investigar as
condicoes, os fatores e as relacdes ambientais, sociais

e econdmicas,

Portanto, o estudo com bacias hidrograficas visa as
melhores alternativas de aproveitamento dos recursos
hidricos, e, assim, assegurar a disponibilidade das
AQuUas.



O que € uma Bacia Hidrografica?

A bacia hidrogrdfica € um agrupamento de drenagem
definido mediante os pontos mais altos do relevo,
denominados de divisores de dgua.

Além disso, apresenta os seguintes componentes:

W) Exutdrio, a drea mais baixao;

@) Rio principal, o fluxo de dgua mais extenso;

V) Afluentes, os cursos hidricos secunddrios;

& Subafluentes, rios que conduzem aos afluentes.

; Divisor topografico «.,,

Subafluentes

s ® Afluentes

Exutorio



Bacia Hidrografica do Rio Guandu

W) Principais rios; Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim;

W Fonte de dAgua para a Regido Metropolitana do
Estado do Rio de Janeiro;

V) Abastecimento de cerca de 9 milhdes de habitantes;
& Engloba 15 municipios;

& Em sua totalidode: Engenheiro Paulo de Frontin,
ltaguai, Japeri, Paracambi, Queimados e Seropédica;

@) Parcialmente: Barra do Pirai, Mangaratibo, Mendes,
Miguel Pereira, Nova Iguacu, Pirai, Rio Claro, Rio de
Janeiro e Vassouras.

PANN



Como Avaliar os
Impactos nos Rios e
Bacias Hidrograficas?

Ferramentas como os indices de Qualidade de Agua (IQA);

Instituicdes brasileiras de monitoramento hidrico realizam
a avaliogdo da qualidade das dguas de suas respectivas
localidades utilizando um modelo de IQA;

Exemplos: Instituto Estadual do Ambiente (INEA), no Estado
do Rio de Janeiro e a Companhia Ambiental do Estado de
Séo Paulo (CETESB),

O monitoramento auxilio no conhecimento da realidade
hidrica, e, assim, no controle e regulacdo das dguas.



O que é o IQA?

@ Um indicador de classificagdo da qualidade das dguos;
& Amplamente utilizado na avaliogdo hidrica;

@) Viabiliza a conversdo de dados extensos em um Unico
valor ou indice;

@) Facilitodor na compreensdo do estado hidrico e na
comunicagc@o com o publico ndo técnico sobre a
categorizagdo das dguas,

&) No Brasil, fortaleceu a partir de 1972, quando o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) expressou a
importdncia e necessidade do uso do IQA,

@ O IQA mais difundido foi o indice de Qualidade de Aguo
da National Sanitation Foundation (IQANSF).



Como funciona um IQA?

O IQA utiliza varidveis ambientais na avaliagao;

As varidveis sGo indicadores das caracteristicas fisicas,
qQuimicas e biologicas das dguas,

Mediante o nivel de concentragcdo dessas varidveis é
possivel identificar o estado hidrico;

No Brasil, o IQANSF é o modelo mais utilizado;

O IQANSF utiliza 9 varidveis consideradas relevantes:
Coliformes Termotolerantes (CT), Demanda Bioguimica
de Oxigénio (DBO), Fosfato Total (PT), Nitrato (NOJ),
Oxigénio Dissolvido (OD), Potencial Hidrogenidnico (pH),
Sdélidos Totais Dissolvidos (STD), Temperatura (°C) e
Turbidez (T),

O cdlculo do indice classifica em "muito ruim”, "ruim’,
‘média’, "boa’ ou "excelente’ a qualidade da dgua.



Quem Monitora a Bacia
Hidrografica do Rio Guandu?

O monitoromento é desempenhado pelo Instituto
Estadual do Ambiente (INEA);

O INEA utiliza como referéncia o indice da NSF. No
entanto, o INEA realizou minuciosas modificagdes para
atender as aguas do Estado do Rio de Janeiro;

O INEA, com base nos dados coletados e na avaliagdo
do indice (IQAINEA), desenvolve regularmente relatorios
e boletins, que fornecem o diagndstico dos mananciais.

Os indices da NSF e do INEA com seus pesos:

Parametros IQANSF IQAINEA
Coliformes Termotolerantes 0,15 0,16
Pesos (grau de influéncia de Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,10 0,11
., .~ Fosfato Total 0,10 0,10
cada variavel na avaliagdo). Nitrato 0.10 0.10
Oxigénio Dissolvido 0,17 0,17
Potencial Hidrogenidnico 0,12 0,11
Solidos Totais Dissolvidos 0,08 0,07
Temperatura 0,10 0,10
Turbidez 0,08 0,08

Fonte: Adoptado de Brown et al,, 1970; INEA, 2019.



Por qué adequar um |IQA?

W Cada ecossistema hidrico apresenta suas proprias
caracteristicas ambientais;

@ O Indice de Qualidade de Agua (IQA) necessita ser
qjustado para a realidade de um manancial para ser
devidamente aplicado;

O Realizar uma adequacdo de um indice significa
atender as singularidades das condicdes fisicas,
quimicas e bioldgicas de um manancial;

W A adequagdo possibilita uma avaliogdo com mais
exatiddo e veracidade;

&) Portanto, o conhecimento mais realistico do estado
hidrico auxilia como subsidio para tomadas de
decisGes mais apropriodas na conservagdo da
quantidade e qualidade das aguas.



Os indices da Bacia Guandu

Foi desenvolvido o nomeado IQAGUANDU-T (indice
com a variavel de temperatura) e o recomendado
IQAGUANDU (indice adicional excluindo-se a
temperatura) medionte métodos assegurados
utilizando dados amostrais do IQAINEA;

Indices adequados Qs caracteristicas fisicas,
qQuimicas e microbiologicas da bacia Guandy;

Ambos indices sdo satisfatorios na avaliogdo da
condi¢cdo hidrica dessa bacio.

Os indices desenvolvidos e seus respectivos pesos:

Pariametros IQAGUANDU-T IQAGUANDU
Coliformes Termotolerantes 0,19 0,18
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,18 0,18
Fostato Total 0,20 0,19
Nitrato 0,11 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17 0,17
Potencial Hidrogenionico 0,02 0,04
Solidos Totais Dissolvidos 0,05 0,07

Temperatura 0,05 -

Turbidez 0,03 0,07

Fonte: A autorao, 2023.



Melhorig com OS
Novos Indices!

@) Retratar com mais exatiddo as caracteristicas ambientais
da Bacia Hidrografica do Rio Guandy;

W Subsidio para um gerenciomento hidrico mais pertinente,
no intuito de conservar a qualidade das dguas;

@) Os indices desenvolvidos da bacia Guandu evidenciarom
maior ‘sensibilidade’ na avaliagdo de ambientes mais

degradados.

Resultados dos indices do INEA, GUANDU-T e GUANDU:

Quantidade de Quantidade de Quantidade de
Classificacao amostras do amostras do amostras do
IQAINEA IQAGUANDU-T IQAGUANDU
Excelente Zero Zero Zero
Boa 42 38 38
Media 92 94 93
~ Ruim 75 7~ 600 N\ 0 N\
CMutoRum | 15 e D TSa )

Fonte: INEA, 2018; INEA, 2019; A autora, 2023.

Na comparagdo entre os indices observa-se uma
diminuicdo da classificacdo ruim’ e um aumento da
categoriza¢do ‘'muito ruim” em relagdo ao IQAINEA.



Como Aplicar toda
essa Informag¢ao?

] Entender a importdncia dos ambientes
de dgua doce;

2 Os IQAs sdo essenciais no conhecimento
da realidade hidrico;

3 Um IQA corrobora em medidas para a
conservagcdo dos ambientes hidricos;

4 Vocé pode saber como estd a qualidade
da agua da sua regido acessando o site
de instituicdes de monitoramento;

5 Cuide e valorize a dgua da sua localidade.

N
\
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